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!
RÉSUMÉ. Ce papier propose une approche de recherche d’information basée sur l’utilisation 
d’une structure conceptuelle pour indexer les documents. La structure conceptuelle est 
hiérarchique. Elle est représentée par un sous-arbre pondéré. Un sous-arbre est obtenu 
d’abord en projetant document et requête sur une ressource conceptuelle externe, puis en 
appliquant une méthode de complétion via des nœuds intermédiaires extraits de cette 
ressource en vue d’avoir une représentation hiérarchique. Dans cette approche, l’évaluation 
des requêtes se fait par la comparaison entre le sous-arbre de la requête et celui 
correspondant à chaque document dans la collection. La similarité document-requête est 
basée sur le calcul d’un degré d’inclusion multi-valuée traduisant jusqu’à quel point le sous-
arbre de la requête est inclus dans celui du document. Différentes méthodes d’inclusion sont 
évaluées sur la base de leur sémantique respective. L’approche que nous proposons 
généralise l’approche de recherche d’information basée sur la logique floue, une évaluation 
sur une collection de test est également présentée. 
ABSTRACT. The paper proposes an approach to information retrieval based on the use of a 
conceptual structure both for indexing document and expressing user queries. The conceptual 
structure is hierarchical and it is formally represented as a weighted tree. In this approach, 
the evaluation of queries is based on the comparison of minimal sub-trees containing the two 
sets of nodes corresponding to the concepts expressed in the document and the query 
respectively. The comparison is based on the computation of a multiple-valued degree of 
inclusion. Some candidate implications are discussed on the basis of their respective 
semantics. The proposed approach generalizes standard fuzzy information retrieval and its 
evaluation on benchmark example is also presented. 
MOTS-CLÉS : Recherche d'Information, Représentation Sémantique de documents, sous-arbres, 
indexation conceptuelle, ontologies, WordNet. 
KEYWORDS: Information Retrieval, Semantic Representation of documents, sub-trees, 
Conceptual indexing, ontologies, WordNet. 
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Saint-Étienne, 28–30 mars 2007

A-PDF Merger DEMO : Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com


i
i

“v0/s09-1-l-68.pdf” — 2007/5/21 — 15:10 — page 336 — #348 i
i

i
i

i
i

1. Introduction 
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Figure 1. Schéma général de l'approche basée sur les sous-arbres.!
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0'! 4$/)'! G! +$/,'/! .#'! -/%$/'4('#('! <4k*1! F! -! 0*4($#)*#.*)9! 0$#(C?! 1'4! #R.04!
*#)'/,90*-*/'4!,-#:.-#)4?!4$#)!/-&$.)94D!o*#4*?!$#!$%)*'#)!0-#4!)$.4!1'4!(-4!.#!4$.4!
-/%/'!$j!(2-:.'!#R.0!8'.)!;)/'!/',$#)9!&.4:.kG!4-!/-(*#'!<1-!/-(*#'!0k.#!4$.4!-/%/'!
'4)! 8/$8/'! G! (2-:.'! 0$(.,'#)! ')! /':.;)'! ')! 8'.)! ;)/'! .#! #R.0! *#)'/,90*-*/'! 0'!
1k$#)$1$>*'CD!(3)!_-!/':.;)'!')!1'!0$(.,'#)!4$#)!/'8/94'#)94!8-/!/-88$/)!G!.#!,;,'!
/9+9/'#)*'1D!H'!/9+9/'#)*'1!'4)!1'!4$.4!-/%/'!,*#*,-1!:.*!($#)*'#)!1'4!0'.7!4$.4!-/%/'4?!
('1.*!0'!1-!/':.;)'!')!('1.*!0.!0$(.,'#)D!(4)!0-#4!1k9)-8'!:.-)/'?!1'4!4$.4!-/%/'4!0'!1-!
/':.;)'! ')! 0.! 0$(.,'#)! 4$#)! 91-/>*4! '#! /-&$.)-#)! 1'4! #R.04! 0.! /9+9/'#)*'1! '#! 1'!
8-/($./-#)!G!8-/)*/!0'4!+'.*11'4D!(5)!'#+*#?!0-#4!1k9)-8'!(*#:?!1'4!0'.7!/'8/94'#)-)*$#4!
4$#)! ($,8-/9'4! '#! .)*1*4-#)! 0'4! $89/-)'./4! +1$.4D! "#'! 5-1'./! 0'! 8'/)*#'#('! '4)!
'#4.*)'!(-1(.19'!G!13-*0'!0'!4'4!+$#()*$#4D!H'))'!5-1'./!'78/*,'!&.4:.kG!:.'1!8$*#)!1'!
0$(.,'#)!($#)*'#)!1'4!)26,'4!'78/*,94!0-#4!1-!/':.;)'D!

3. Description détaillée 

3.1 Représentations séparées du document et de la requête 

[$*)!1-!2*9/-/(2*'!0'!($#('8)4!H!0k.#'!$#)$1$>*'!$j!)$.4!1'4!-/(4!4$#)!/'8/94'#)94!8-/!
1'!1*'#!'4)X.#!<*4X-C!')!4$*)!.#!0$(.,'#)!*#*)*-1!dinit!($,8$49!0'!n ,$)4D!

! "ninit tttd ?DD?? N@# ! ! ! <@C!

o8/64!'7)/-()*$#!0'4!($#('8)4!')!1'./!8$#09/-)*$#!<e-]*]!et al.?!NOOiC?!1'!0$(.,'#)!
4'/-!/'8/94'#)9!8-/!m!($#('8)4!<m<=nC!-5'(!1'./4!8$*04!/'48'()*+4!U!
! ! ! ! ! "C?<C?DD??<C??< NN@@ mm wcwcwcd # !<NC!

_-!/'8/94'#)-)*$#!0'!d 0-#4!H!4'!+-*)!-1$/4!'#!09+*#*44-#)!N(H, d)!($,,'!1k'#4',%1'!
0'4!($#('8)4!0'!d!:.*!($//'48$#0'#)!G!0'4!($#('8)4!0'!H!U!
! ! ! ! ! "C<DD??@C??<C?< dmjyndHN jj ## ! <mC!

T.*4:.'!1k'7)/-()*$#!0'4!($#('8)4!0-#4!1'!)'7)'!0.!0$(.,'#)!09,-//'!0'!1k$#)$1$>*'!
<8-4! 0k.)*1*4-)*$#! 0'! ,9)2$0'4! 4F#)-7*:.'4! $.! 0'! ($$((.//'#('C?! 1'! /*4:.'! 0'! 4'!
/')/$.5'/!-5'(!0'!K+-.7!($#('8)4K?!(k'4)!G!0*/'?!('.7!#$#!/'($##.4!8-/!('))'!0'/#*6/'?!
'4)!9(-/)9D!E#!'4)!0$#(!0-#4!1'!(-4!$j!d!')!N(H,d) (et m et m(d)C!4$#)!($#+$#0.4D!

_'4!#R.04!0'!N(H,d), .#'!+$*4!8/$&')94!4./!H?!8'.5'#)!#'!8-4!+$/,'/!.#!4$.4!-/%/'!
0'!HD!E#!1'4!($,816)'!-1$/4!8-/!0'4!#R.04!*#)'/,90*-*/'4!8$./!+$/,'/!1'!sous arbre 
minimal! 0'!d?! #$,,9!HdD!M-#4!Hd?! 1'4! #R.04! -88-/)'#-#)! G!N(H,d)! >-/0'#)! 1'./!
8$*04! *#(2-#>9?! ')! ('.7! /-&$.)94! $#)! .#! 8$*04! #.1! 0-#4! .#! 8/',*'/! )',84D! Z$.4!
5'//$#4!:.'!0-#4! 1'! (-4!0'! 1k91-/>*44','#)! <4'()*$#!mDPC! 1'!8$*04!0'!('4!#R.04!'4)!
,$0*+*9!8$./!'#/*(2*/!1-!/'8/94'#)-)*$#D!
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H$#4*09/$#4!,-*#)'#-#)!.#'!/':.;)'!q!($,8/'#-#)!0'4!($#('8)4!0'!H!')!0'4!8$*04D!
_-!/':.;)'!8'.)!;)/'!$%)'#.'!4$*)!'#!491'()*$##-#)!0'4!#R.04!0-#4!H!$.!-1$/4!-8/64!
.#!)/-*)','#)!*0'#)*:.'!G!('1.*!0.!0$(.,'#)!U!

! ! ! ! ! "C<?DD?@C??<C?< krklqHN kk ## $ ! ! <PC!

E#!4.88$4'!:.'!1-!/':.;)'!'4)!($,,'!.#'!($#&$#()*$#!<8$#09/9'C!0'!($#('8)4D!W11'!
'4)!-.44*!,$091*49'!8-/!.#!4$.4!-/%/'!,*#*,-1!Hq!0'!H!($#)'#-#)!1'4!#R.04!0'!qD!M'!
,;,'!:.'!8$./!1'!0$(.,'#)?!*(*!-.44*!1'4!#R.04!0'!Hq!#k-88-/)'#-#)!8-4!G!q!$#)!.#!
8$*04!#.1!0-#4!.#!8/',*'/!)',84D!

3.2 Représentation arborescente commune du document et de la requête 

"#'! +$*4! 1'4! 4$.4! -/%/'4! ,*#*,-.7! ($//'48$#0-#)! -.! 0$(.,'#)! ')! G! 1-! /':.;)'!
($#4)/.*)4?!$#!(2'/(2'!G! 1'4! /'8/94'#)'/!8-/! /-88$/)!G!.#!,;,'!/9+9/'#)*'1D! L1!4k->*)!
0$#(!0'!)/$.5'/!1'!4$.4!-/%/'!,*#*,-1?!HE,!:.*!($#)*'#)!-.!,;,'!)',84!Hd!')!HqD!

E#!-./-!-1$/4!1'4!0'.7!4$.4!-/%/'4!Hd
* ')!Hq

*!:.*!/'8/94'#)'/$#)!/'48'()*5','#)!1'4!
'7)'#4*$#4!0'!Hd!')!Hq!0-#4!HE!'#!,'))-#)!G!]9/$!1'!8$*04!0'4!#R.04!/'48'()*5','#)!
0'!HE-HD!')!HE-HqD!

3.3 Appariement requête-document basé sur le sous arbre minimal 

_k95-1.-)*$#!0'! 1-! /':.;)'!4'!+-*)!'#!($,8-/-#)! 1'4!0'.7!4$.4!'#4',%1'4!0'!#R.04!
0'!H, Hd

* ')!Hq
*?!1k.#!($//'48$#0-#)!G!1-!/':.;)'!')!1k-.)/'!-.!0$(.,'#)!($./-#)D!"#!

0'>/9! 0k*#(1.4*$#! '4)! -1$/4! (-1(.19! 8$./! 95-1.'/! &.4:.kG! :.'1! 8$*#)! 1'! 0$(.,'#)!
($#)*'#)!1'!)26,'!0'!1-!/':.;)'D!

T$./!.#'!/':.;)'!($#&$#()*5'!q, 1'!0'>/9!0'!8'/)*#'#('!0k.#!0$(.,'#)!d!8-/!/-88$/)!
G!('))'!/':.;)'!'4)!(-1(.19!($,,'!4.*)!U!

! ! ! Relconj(d; q) = minn%HE &Hq*(n)'&Hd*(n)  <iC!

Ej &Hd*(n) </'48D!&Hq*(n)C!/'8/94'#)'!1'!8$*04!-44$(*9!-.!#R.0!n!0-#4!Hd
* </'48D!Hq

*!
C! ')!'! .#'! *,81*(-)*$#! ,.1)*5-1.9'! K($##'()*5'K! '78/*,-#)! 1'! +-*)! :.'! )$.4! 1'4!
($#('8)4!0'! 1-! /':.;)'!0$*5'#)! -88-/-p)/'!0-#4! 1-!0'4(/*8)*$#!0.!0$(.,'#)D! L(*! 1'4!
0*++9/'#)'4!*,81*(-)*$#4!($##.'4!0-#4!1'!0$,-*#'!0.!+1$.!8'.5'#)!;)/'!.)*1*49'4!U!

!! _k*,81*(-)*$#!0'!M*'#'4!U!-'%!q!,-7<@!(!-?!%CD!!

!! _k*,81*(-)*$#!0'!\r0'1!U!-'%!q!@!4*!-!!!%!-'%!q!%!4*!-!s!%D!!

!! _k*,81*(-)*$#!0'!_.d-4*'n*(]!U!-'%!q!,*#!<@?!@!()-!`!%CD!!

M-#4!1'!(-4!0'!/':.;)'!0*4&$#()*5'?!*1!#k'4)!8-4!#9('44-*/'!0k-5$*/!)$.4!1'4!($#('8)4!0'!
1-!/':.;)'!0-#4!.#!0$(.,'#)!8$./!1'!/')$./#'/D!_k95-1.-)*$#!'4)!(-1(.19'!-1$/4!
($,,'!4.*)!U!
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! ! ! Reldisj(d; q) = maxn%HE
 min(&Hd*(n), &Hq*(n))  <fC!

"#'!-.)/'!+-l$#!0'!(-1(.1'/!1-!8'/)*#'#('!-.)/'!:.'!1-!($#&$#()*$#!')!1-!0*4&$#()*$#?!
4'/-*)!0k.)*1*4'/!.#'!4*,81'!4$,,'D!H'(*!8'.)!4'!)/-0.*/'!8-/!1'!4$.(*!0'!8'/,'))/'!G!
)$.4! 1'4! ($#('8)4! 0'! 1-! /':.;)'! 0k*#)'/5'#*/! 0-#4! 1'! (-1(.1! 0'! 1-! 5-1'./! +*#-1'! 0'!
8'/)*#'#('D!H'!:.*! -!8$./!($#49:.'#('!0'!(2'/(2'/! 1'! K,'*11'./!-88-/*','#)K?!:.*!
'4)!-0-8)9!G!1-!=L?!-.!1*'.!0.!,*#!')!0.!,-7!0-#4!1'4!0'.7!(-4!8/9(90'#)4!:.*!4$#)!
'.7!%'-.($.8!81.4!-0-8)94!G!1-!/'(2'/(2'!0'!0$##9'4!<M-)-!=')/*'5-1C!<=*&4%'/>'#?!
@ABACD!_-!8'/)*#'#('!'4)!(-1(.19'!-1$/4!($,,'!4.*)!U!

Relsom(d; q) *
%

#
EH#

!! &c:t<#C'&c0t<#C!! ! <BC!

3.4 Elargissement du document et de la requête 

M-#4! 1'4! 9)-8'4! 8/9(90'#)'4?! 0'4! #$'.04! $#)! 9)9! /-&$.)94! G! 0'.7! /'8/*4'4! G! 1-!
/'8/94'#)-)*$#!0.!0$(.,'#)!</'48D!/':.;)'CD!_'!8/',*'/!-&$.)!($#('/#'!1'!8-44->'!0'!
1-!/'8/94'#)-)*$#!'#!#R.04!*4$194!N(H,d)!</'48D!N(H,q)C!G!1-!/'8/94'#)-)*$#!'#!4$.4!
-/%/'!,*#*,-1!0.!0$(.,'#)!</'48D!1-!/':.;)'CD!_'!0'.7*6,'!($#('/#'!1k91-/>*44','#)!
0'!Hd!</'48D!HqC!0-#4!HE?!8$./!-//*5'/!G!1-!/'8/94'#)-)*$#!+*#-1'!'#!Hd

*!</'48D!Hq
*CD!

M-#4!1'4!0'.7!(-4?!('4!#R.04!#'!4$#)!8-4!'781$*)-%1'4!9)-#)!0$##9!:.'!1'!8$*04!0'4!
#R.04!*#)'/,90*-*/'4!/-&$.)94!'4)!,*4!G!]9/$D!L1!4'/-*)!*#)9/'44-#)!0'!1'4!.)*1*4'/!1$/4!
0'!1-!($,8-/-*4$#!0'!1-!/':.;)'!-5'(!1'!0$(.,'#)!9)-#)!0$##9!:.k*14!$#)!.#!1*'#!<*4X
-C!-5'(!1'4!#R.04!0k$/*>*#'D!

T$4$#4!n*
4
!')!n*

4`@
?!1'4!8$*04!0'4!#*5'-.7!4!')!4`@!0-#4!1-!2*9/-/(2*'!<1'4!#.,9/$4!

0'!#*5'-.!4$#)!0'4('#0-#)4!')!1-!/-(*#'!-!1'!#*5'-.!OCD!W)-#)!0$##9!:.k.#!#R.0!-5'(!
.#! 8$*04! #.1! 8'.)! 4'! )/$.5'/! G! #k*,8$/)'! :.'1! '#0/$*)! 0.! 4$.4! -/%/'?! 1k*09'! '4)! 0'!
(2-#>'/!/9(./4*5','#)!1'!8$*04!0'4!#R.04!'#!09,-//-#)!0'4!+'.*11'4!($,,'!4.*)!U!

! ! ! ! <^C!CC<tC<,-7?,-7< @
?? sfactwww s
newii

s
i

s
newi

+#
!Ej! fact(s)! /'8/94'#)'! .#! +-()'./! :.*! 098'#0! 0.! #*5'-.! 0'! 1-! 2*9/-/(2*'D! T$./!
+-5$/*4'/! 1'4! #R.04! 489(*+*:.'4! 4*).94! '#! %-4! 0'! 1-! 2*9/-/(2*'?! ('! +-()'./! 0$*)! ;)/'!
*#+9/*'./!G!@D!H'!+-()'./!4'/)!-.44*!G!-))9#.'/!1k'++')!0'!1k'78-#4*$#!'#!-++'()-#)!-.7!
#R.04!/-&$.)94!.#!/-)*$!0.!8$*04!0'4!#R.04!0'!098-/)D!

3.5 Exemple 

H$#4*09/$#4!.#'!8$/)*$#!0k$#)$1$>*'?!H?!($,,'!*11.4)/9!0-#4!1-!u*>./'!N?!$j!(2-:.'!
#R.0?! ni /'8/94'#)'! .#! ($#('8)D! [$*)! d .#! 0$(.,'#)! *#0'79! -5'(! 1'4! ($#('8)4!
4.*5-#)4!U!

d q!v<#-)./-1!4(*'#('?!OD@C?!<>'$1$>F?!@C?!<>'$>/-82F?!ODiC?!<>'$82F4*(4?!OD^Cw!

H$#4*09/$#4!,-*#)'#-#)!.#'!/':.;)'!q!/'8/94'#)9'!8-/!1'4!($#('8)4!4.*5-#)4!U!!
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q!q!v<'-/)2!4(*'#('?!@C?!<>'$>/-82F!@Cw!

_'4!8/$&'()*$#4!/'48'()*5'4!0.!0$(.,'#)!d!')!0'!1-!/':.;)'!q!4./!H!4$#)!1'4!4.*5-#)4U!!

N(H,d)!q!v<#P?!OD@C?!<#@N?!@C?!<#@P?!ODiC?!<#@f?!OD^Cw?!!

N(H,q)!q!v<#A?!@C?!<#@P?!@Cw!

_'4!-/%/'4!,*#*,-.7!Hd!')!Hq!8'.5'#)!-1$/4!;)/'!+-(*1','#)!($#4)/.*)4!G!8-/)*/!0'!
N(H, d)!')!N(H, q)!($,,'!4.*)!U!

Hd!q!v<#P?!OD@C?!<#A?!OC?!<#@N?!@C?!<#@P?!ODiC?!<#@f?!OD^Cw?!!
Hq!q!v<#A?!@C?!<#@P?!@Cw!

Figure 2D!W7',81'!4*,81*+*9!0'!1k$#)$1$>*'!0'4!4(*'#('4D!

o*#4*?!1k-/%/'!,*#*,-1!#$#!8$#09/9!<HE) :.*!($#)*'#)!1'4!0'.7!4$.4!-/%/'4!Hd!')!Hq!
'4)!/'8/94'#)9!8-/!1'4!#R.04!4.*5-#)!U!

HE = v#P?!#A?!#@N?!#@P?!#@fw!

T$./!5$*/!1k*,8-()!0'!1k91-/>*44','#)?!95-1.$#4!1-!/':.;)'!'#!.)*1*4-#)!1k*,81*(-)*$#!0'!
M*'#'4!8$./! 1'4!0'.7!(-4?!-5'(!')! 4-#4!91-/>*44','#)D!_'4!'7)'#4*$#4!0'!Hd ')!Hq 
0-#4 HE?!0-#4!1'!(-4!4-#4!91-/>*44','#)!4$#)!($,,'!4.*)!U!

Hdt!q!v<#P?!OD@C?!<#A?!OC?!<#@N?!@C?!<#@P?!ODiC?!<#@f?!OD^Cw!

Hqt!q!v<#P?!OC?!<#A?!@C?!<#@N?!OC?!<#@P?!@C?!<#@f?!OCw!

_k95-1.-)*$#!0'!1-!/':.;)'!($#&$#()*5'!'4)!-1$/4!0$##9'!8-/!U!

Relconj(d , q)!q!,*#<,-7<@XO?!OD@C?!,-7<@X@?!OC?!,-7<@XO?!@C?!,-7<@X@?!ODiC?!
,-7<@XO?!OD^CCqO!

Z$)$#4!:.'!1k95-1.-)*$#!0.!(-4!0*4&$#()*+!0$##'!.#'!5-1'./!#$#!#.11'!U!

Reldisj(d, q)!q!,-7<,*#<O?!OD@C?!,*#<@?!OC?!,*#<O?!@C?!,*#<@?!ODiC?!,*#<O?!
OD^CCqODiD!
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[*!$#!($#4*06/'!,-*#)'#-#)!1'!(-4!-5'(!91-/>*44','#)!'#!+*7-#)!fact(s)!G!ODB!
<($#4)-#)'C?!Hd*!')!Hq*!4$#)!-1$/4!U!

! Hd*!q!v<#P?!ODPAC?!<#A?!O?BC?!<#@N?!@C?!<#@P?!ODiC?!<#@f?!OD^Cw!
Hq*!q!v<#P?!OC?!<#A?!@C?!<#@N?OC?!<#@P?!@C?!<#@f?!OCw!

Mk$j?!Relconj(d, q)qODiD!

E#!8'.)!#$)'/!:.'!1k91-/>*44','#)!8'/,')!.#'!*0'#)*+*(-)*$#!,'*11'./'!0'4!($#('8)4!
0k.#!0$(.,'#)D!W#!'++')?!0-#4!(')!'7',81'!')!4-#4!91-/>*44','#)?!K'-/)2!4(*'#('K!<1'!
#R.0! n9! 0-#4! HC! #k-88-/-p)! 8-4! 0-#4! 1'! 0$(.,'#)! dD! 1k-88-/*','#)! '#)/'! ('!
0$(.,'#)!')! 1-! /':.;)'!0$##'!-1$/4!.#'!5-1'./!#.11'x!8-/!($#49:.'#)?! 1'!0$(.,'#)!
#k'4)!8-4!491'()*$##9D!H'8'#0-#)?!$#!8'.)!090.*/'?!0.!+-*)!:.'!1'!0$(.,'#)!8-/1'!0'!
y>'$1$>Fz?!y>'$>/-82Fz!')!y#-)./-1!4(*'#('z?!:.k*1!)/-*)'!0'!y'-/)2!4(*'#('zD!o*#4*?!1-!
8/$(90./'!0k91-/>*44','#)!8'/,')!0'!8-1*'/!('!8/$%16,'?!1'!#$'.0!n9!0'5*'#)!#$#!#.1!
0-#4!c0tD!H'!:.*!8'/,')!0'!491'()*$##'/!1'!0$(.,'#)!dD!

3.6 Suppression des nUuds abstraits 

W#! 8/-)*:.'?! 1$/4! 0'! 1k91-/>*44','#)! 0k.#! 0$(.,'#)! </':.;)'C?! 4'.1'! .#'! 8-/)*'! 0'4!
#R.04!*#)'/,90*-*/'4!'4)!/-&$.)9'!G!1-!/'8/94'#)-)*$#!0'!('1.*X(*!<('11'X(*CD!H'(*!8'.)!
;)/'!&.4)*+*9!8-/!0'.7!/-*4$#4D!_-!8/',*6/'!/-*4$#!-!)/-*)!-.!)',84!0'!(-1(.1!:.*!4'/-!
4'#4*%1','#)! /90.*)! '#! #'! ($#4*09/-#)! :.'! 1-! 8-/)*'! %-44'! 0'! 1k-/%/'D!_-! 0'.7*6,'!
/-*4$#!'4)!0.'!-.!+-*)!:.'!1'4!#R.04!G!4.88/*,'/?!4*).94!0-#4!1-!8-/)*'!4.89/*'./'!0'!
1-! 2*9/-/(2*'! /'8/94'#)'#)! 0'4! ($#('8)4! -%4)/-*)4D! W#! '++')?! 81.4! $#! ,$#)'! 0-#4!
1k-/%/'?!81.4!1'4!#R.04!4$#)!-%4)/-*)4D!H$,,'!('4!#R.04!4.%4.,'#)!1-!,-&$/*)9!0'4!
#R.04! 0'! 1k-/%/'?! *14! /'5*'##'#)! 4$.5'#)! ')! #'! /'8/94'#)'#)! 0$#(! 8-4! .#! +-()'./!
0*4(/*,*#-#)!8$./!1'4!0$(.,'#)4D!L#5'/4','#)?!81.4!$#!4'!/-88/$(2'!0'4!+'.*11'4!0'!
1k-/%/'?!81.4!1'4!#R.04!4$#)!489(*+*:.'4!')!8'/,'))'#)!0'!0*++9/'#(*'/!1'4!0$(.,'#)4D!
H'))'! 82-4'! 4.8819,'#)-*/'! 0'! 4.88/'44*$#! 0'4! #R.04! -%4)/-*)4! .)*1*4'! 0'.7!
*#+$/,-)*$#4! 8$./! 09(*0'/! 4*! .#! #R.0! 8'.)! ;)/'! /-&$.)9! G! 1-! /'8/94'#)-)*$#! 0.!
0$(.,'#)!</':.;)'CD!_-!8/',*6/'!*#+$/,-)*$#!'4)!1-!8$4*)*$#!0'!1-!/-(*#'?!depth?!0.!
4$.4!-/%/'!($#)'#-#)!1'4!#R.04!0k$/*>*#'!0-#4!cD!_-!0'.7*6,'?!length?!'4)!1'!#$,%/'!
0'!#R.04!0'!1-!4$.4!%/-#(2'!($./-#)'!<0'!1-!4$.4!2*9/-/(2*'!G!9)'#0/'C!($#)'#-#)!1'4!
#R.04! *#)'/,90*-*/'4! (-#0*0-)4! G! ;)/'! /-&$.)94! G! 1-! 0'4(/*8)*$#! 0.! 0$(.,'#)!
</':.;)'CD!o*#4*!8$./!.#'!%/-#(2'!B!i!0k.#!4$.4!-/%/'!0$##9!G!9)'#0/'?!1'!#$,%/'!Nb!
0'!#R.04!G!/-&$.)'/!/9'11','#)!'4)!(-1(.19!($,,'!4.*)!U!

! ! Nb(Bi)= min [(length (B!i)-1 + depth+1)/2, length(Bi! )-1] <AC!

o*#4*?!.#'!5-1'./! *,8$/)-#)'!0'!depth! *#0*:.'!:.'! 1-! /-(*#'!0.!4$.4!-/%/'!4'!4*).'!
8/64!0'4!+'.*11'4!')!8'/,')!0'!/-&$.)'/!.#!#$,%/'!0'!#R.04!489(*+*:.'4x!-1$/4!:k.#'!
8')*)'! 5-1'./! 0'! depth! 8'/,')! 0'! 4.88/*,'/! 1'4! #R.04! -%4)/-*)4! 4'! )/$.5-#)! -.!
5$*4*#->'!*,,90*-)!0'!1-!/-(*#'!0'!H <0-#4!1'!(-4!0'!1-!/-(*#'?!depthqOCD!
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Exemple 

T$./!*11.4)/'/!1-!491'()*$#!0'4!#R.04!G!.)*1*4'/!1$/4!0'!1k91-/>*44','#)!0k.#!0$(.,'#)!
</':.;)'C?!($#4*09/$#4!1'!(-4!4*,81'!0k.#!4$.4!-/%/'!-5'(!0'.7!%/-#(2'4D!_'4!0'.7!
($#('8)4!4.*5-#)4!4$#)!'7)/-*)4!0k.#!0$(.,'#)!<#$,,9!o/)2/$4d$8*'DOO@mOOPB!0-#4!
1-!($11'()*$#!.)*1*49'C!U!alternative#n#1!:.*!/'8/94'#)'!1'!4'#4!@!0.!#$,!K-1)'/#-)*5'K?!
')! amount#n#1, 1'! 4'#4! @! 0.! #$,! K-,$.#)KD! _'! 4$.4! -/%/'! +$/,9! 8-/! 1'4! 0'.7!
($#('8)4!'4)!($,,'!0-#4!1-!u*>./'!mD!!

Figure 3. _'!4$.4!-/%/'!($#)'#-#)!1'4!0'.7!($#('8)4!alternative#n#1')!amount#n#1 

_-!8$4*)*$#!0.!#R.0!/-(*#'!0.!4$.4!-/%/'!<depth) '4)!9>-1'!G!O!9)-#)!0$##9!:.'!0-#4!
('! (-4?! ('! #R.0! /'8/94'#)'! -.44*! 1-! /-(*#'! 0'! 1k-/%/'D! T$4$#4! B !1 ')! B2! ! 1'4! 0'.7!
%/-#(2'4!($,,'!/'8/94'#)9'4!0-#4!1-!u*>./'!m!U!

B!1 q!"#$%&'"$()%*'*+!"!,%-(.(/'01"2('3*'*+!"!4(34%&0-/3'($()%05&/-%..*'*+!"!
5&/-%..*'*6!"!-/3'($(/'*'*+!"!5.7-4/#/3(-"#08%"$9&%*'*+!

B!2 q!"1/9'$*'*+!"!1"3'($9,%*'*+"!5&/5%&$7*'*6"!"$$&(:9$%*'*;!"!":.$&"-$(/'*'*<!

o*#4*?!1'#>)2!<e@Cqf!')!1'#>)2!<eNCqiD!

_'!#$,%/'!0'!#R.04!G!-&$.)'/!<'#!09,-//-#)!0'4!+'.*11'4C!8$./!1-!%/-#(2'!B!1!'4)!U!

Nb<B!1Cqmin{<length<B1! CX@`depthChN?!length<B!1CX@|!qm!#$'.04D!

}.*!4$#)!U!,%-(.(/'01"2('3*'*+=!4(34%&0-/3'($()%05&/-%..*'*+!')!5&/-%..*'*6>!
W)!8$./!1-!N6,'!%/-#(2'!B!2!U!
Nb(B2)=min[(length(B!2)-1+depth)/2, length(B2! )-1]!qN!#$'.04!

}.*!4$#)!U!1"3'($9,%*'*+!%$!5&/5%&$7*'*6>!

_'4! #R.04! /'4)-#)4! 4$#)! '++'()*5','#)! 0'4! #R.04! -%4)/-*)4! ')! #'! 4$#)! 8-4! .)*1*494!
8$./!91-/>*/!1-!/'8/94'#)-)*$#!0.!0$(.,'#)D!L14!/'8/94'#)'#)!('!:.'!#$.4!-88'1$#4!.#!
nœud abstrait virtuelD!
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4. Evaluation 

_'! %.)! 0'! 1k95-1.-)*$#! '4)! 0'!,'4./'/! 1k'++*(-(*)9! 0'! 1k-88/$(2'! %-49'! ($#('8)! <*(*!
/'8/94'#)-)*$#! -5'(! 1'4! 4$.4! -/%/'4C! 8-/! /-88$/)! G! 1k-88/$(2'! (1-44*:.'!%-49'!,$)4!
(194D! T1.4! 489(*-1','#)?! 0'.7! 8/*#(*8-1'4! ($#)/*%.)*$#4! 8/$8$49'4! 0-#4! 1k-88/$(2'!
4$#)!95-1.9'4!U!

X! }.'1! '4)! 1k-88$/)! 0'! 1k*#0'7-)*$#! %-49'! ($#('8)4?! )'11'! :.'! #$.4! 13-5$#4!
09+*#*!8-/!/-88$/)!G!.#'!*#0'7-)*$#!(1-44*:.'~!

X! }.'1!'4)! 1k-88$/)!0'! 1k91-/>*44','#)!0'4!0'4(/*8)*$#4!0'4!0$(.,'#)4!')!0'4!
/':.;)'4!($,8-/9!-.!(1-44*:.'~!

"#! ,$0.1'! 0'! /'8/94'#)-)*$#! )'1! :.'! 09(/*)! 0-#4! 1'4! 4'()*$#4! mDN?! mDP?! mDf! ')! 0'!
/'(2'/(2'?!09(/*)!'#!4'()*$#!mDm?!$#)!9)9!*,819,'#)94D!H$,,'!$#)$1$>*'?!#$.4!-5$#4!
.)*1*49! 1-! 2*9/-/(2*'! 0'! ($#('8)4! :.*! ($//'48$#0! -.! 4$.4! '#4',%1'! 0.! /94'-.!
($#('8).'1!0'!Y$/0Z')?!09+*#*'!8-/!1-!/'1-)*$#!IS-AD!_-!($11'()*$#!0'!)'4)!'4)!*44.'!
0.! 8/$&')! V.(2V$/'m! <e.*)'1--/! et al.?! NOOPCD! H'))'! ($11'()*$#! *#(1.)! B^Nm!
0$(.,'#)4! </94.,94!03-/)*(1'4C!$%)'#.4!G!8-/)*/!0.!4*)'!0'![8/*#>'/_*#d?!Ni!4.&')4!
)F8'4! <)$8*(4! '#! -#>1-*4C! G! 8-/)*/! 0'4:.'14! 1'4! /':.;)'4! 4$#)! '7)/-*)'4! -*#4*! :.'! 1'4!
&.>','#)4!0'!8'/)*#'#('!/9-1*494!8-/!0'4!'78'/)4!0.!0$,-*#'D!�$*(*!.#!'7',81'!0'!
/':.;)'!<#.,9/$!NA!')!9)*:.')9'!@OAC!'7)/-*)!0'!1-!($11'()*$#!U!!

Query 109 : Treatment of sensorineural hearing loss (SNHL) 
o8/64! 1-! 0')'()*$#! 0.! ($#('8)!,.1)*!,$)4! sensorineural_hearing_loss! 09+*#*! 0-#4!
Y$/0Z')!8-/!U!!

4'#4$/*#'./-1!2'-/*#>!1$44?!#'/5'!0'-+#'44!XX!<2'-/*#>!1$44!0.'!)$!+-*1./'!$+!)2'!-.0*)$/F!#'/5'C!

1-!/':.;)'!+*#-1'!'4)!U!

@OA!!treatement   @! @OA hear  1!
@OA!!sensorineural_hearing_loss  1 @OA loss  1 
@OA!!sensorineur  1 @OA snhl  1 

_'4! 0$(.,'#)4! 0'! 1-! ($11'()*$#! )/-*)'#)! 0.! 0$,-*#'! ,90*(-1D! H'8'#0-#)! 1'!
5$(-%.1-*/'!.)*1*49!'4)!-44']!>9#9/-1!')!'4)!1-/>','#)!($.5'/)!8-/!Y$/0Z')D!H$,,'!
*#0*:.9!0-#4!1'!�-%1'-.!@?!1'!)-.7!0'!($.5'/)./'!/'8/94'#)'!^Ba!0.!5$(-%.1-*/'!0'4!
0$(.,'#)4!')!BBa!0.!5$(-%.1-*/'!.)*1*49!0-#4!1'4!/':.;)'4D!

Z$.4! -5$#4! (2$*4*! 0k.)*1*4'/! ('))'! ($11'()*$#! /'1-)*5','#)! /90.*)'! G! (-.4'! 0.!
)',84! 0'! (-1(.1! :.'! #9('44*)'! 1'! (-1(.1! 0'4! 4$.4X-/%/'4! 8$./! 1k'#4',%1'! 0'4!
0$(.,'#)4! 0'! 1-! ($11'()*$#D! _-! ($11'()*$#! 0'! )'4)! .)*1*49'! '4)! 1-! %-4'!MuchMoreD!
H'8'#0-#)!4'.1'4!NO!/':.;)'4!8-/,*! 1'4!Ni!:.'!($#)*'#)! 1-!($11'()*$#!4$#)!.)*1*49'4!
*(*D! _'4! (*#:! -.)/'4! /':.;)'4! #'! 8'.5'#)! 8-4! ;)/'! /'8/94'#)9'4! 9)-#)! 0$##9! :.'! 1'!
5$(-%.1-*/'!:.kF!'4)!.)*1*49!#k'4)!8-4!<$.!8-4!4.++*4-,,'#)C!($.5'/)!8-/!Y$/0Z')D!!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
m!2))8Uhh,.(2,$/'D0+d*D0'h!!
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ZEVe=W!VE�WZ!MW!�W=VW[ !
M$(.,'#)4! =':.;)'4 

�E"[!_W[!�W=VW[!<LZMW�!
H_o[[L}"WC!

if?O@! P?Oi 

�W=VW[!MW!YE=MZW�!

[W"_WVWZ�!
P^?^A! m?@ 

a! ^Ba! BBa 

Tableau 1.! Nombre moyen de termes couverts par WordNet dans la collection 
MuchMore!

4.1 Méthode d'évaluation 

T$./! 95-1.'/! 1k-88/$(2'?! 0'.7! '#4',%1'4! 0k'789/*,'#)-)*$#4! $#)! 9)9! ($#4)/.*)4D!
_'! 8/',*'/! '#4',%1'! '4)! %-49! 4./! 1k*#0'7-)*$#! (1-44*:.'! ')! 1'! 0'.7*6,'! 4./! 1-!
/'8/94'#)-)*$#! '#! 4$.4! -/%/'4?! )'11'! :.'! 09+*#*'! 8/9(90',,'#)D! M-#4! 1k-88/$(2'!
(1-44*:.'?! 1'4! 0$(.,'#)4! 4$#)! 0k-%$/0! *#0'794! '#! 491'()*$##-#)! 1'4! ,$)4! 4*,81'4!
$((.//-#)! 0-#4! 1'4! 0$(.,'#)4?! 1'4! ,$)4! $.)*14! 4$#)! 91*,*#94! '#! .)*1*4-#)! .#'! 1*4)'!
4)-#0-/0! <[-1)$#?! @A^PC?! '#+*#! 1'4!,$)4! /'4)-#)4! 4$#)! /-0*(-1*494! '#!.)*1*4-#)!T$/)'/!
<T$/)'/?!@A^OCD!_'!,;,'!8/$('44.4!'4)!-881*:.9!-.7!/':.;)'4D!_'!4F4)6,'!V'/(./'!
<e$.>2-#',! et al.?! @AA^C! '4)! -1$/4! .)*1*49! 8$./! /'(2'/(2'/! 1'4! 0$(.,'#)4D! Z$.4!
-5$#4!.)*1*49!('!(-4!($,,'!/9+9/'#('!<%-4'1*#'CD!

M-#4! 1k-88/$(2'! %-49'! ($#('8)4?! 1'4! 0$(.,'#)4! ')! 1'4! /':.;)'4! 4$#)! *#0'794!
($,,'! 4.*)D! _'4! )'/,'4! <4*,81'4! $.! ($,8$494C! 4$#)! 0k-%$/0! '7)/-*)4! 8$./! (2-:.'!
0$(.,'#)! </':.;)'C! 4.*5-#)! 1-!,9)2$0'! 09(/*)'! 0-#4! <e-]*]! et al.?! NOOiCD! L14! 4$#)!
'#4.*)'! 094-,%*>.b494! 1$(-1','#)! <(k'4)! G! 0*/'?! 8-/! /-88$/)! -.7! -.)/'4! )'/,'4! 0.!
0$(.,'#)C! '#! .)*1*4-#)! 1-! ,'4./'! 0'! ='4#*d! <@AAACD! H'! :.*! 8'/,')! 0k-++'()'/! G!
(2-:.'! )'/,'! '7)/-*)?! .#! #R.0! <($#('8)C! .#*:.'!0-#4! 1-! 2*9/-/(2*'D!_'! /94.1)-)! 0'!
('))'! 82-4'! '4)! :.'! (2-:.'! 0$(.,'#)! </':.;)'C! '4)! /'8/94'#)9! 8-/! .#! '#4',%1'! 0'!
($#('8)4! <N(H,d) et N(H,q)CD! "#'! +$*4! :.'! 1'4! #R.04! /'8/94'#)-#)! 1'4! 0$(.,'#)4!
</':.;)'4C!4$#)!*0'#)*+*94?!1'4!4$.4!-/%/'4!($//'48$#0-#)4?!Hd

*!')!Hq
*!4$#)!($#4)/.*)4!

'#!(-1(.1-#)!/9(./4*5','#)!1'4!#R.04!:.*!4.%4.,'#)!1'4!#R.04!'7)/-*)4!&.4:.kG!-5$*/!
.#! 4$.4! -/%/'! .#*:.'!:.*! ($.5/'! )$.4! 1'4! ($#('8)4! '7)/-*)4D! L1! 8'.)! -//*5'/! :.'! 1'4!
#R.04! :.*! 4'! )/$.5'#)! '#! 2-.)! 0'4! 4$.4! -/%/'4! ($#4)/.*)4! 4$*'#)! 4*).94! 0-#4! 1'!
5$*4*#->'!*,,90*-)!0'!1-!/-(*#'!0'!Y$/0Z')!<entityCD!M-#4!('!(-4?!9)-#)!0$##9!:.'!
('4!#R.04!4$#)!)/$8!-%4)/-*)4?!*14!#'!4$#)!8-4!.)*1*4-%1'4?!*14!4$#)!0$#(!'#1'594!0'!1-!
/'8/94'#)-)*$#! '#! .)*1*4-#)! 1-! ,9)2$0'! 0k91*,*#-)*$#! 0'4! #R.04! -%4)/-*)4! 09(/*)'!
8/9(90',,'#)!'#!4'()*$#!mDfD!!

_k95-1.-)*$#!0'4!/':.;)'4!'4)!%-49'!4./!1'4!*,81*(-)*$#4!0'!_.d-4*'n*(]?!\r0'1!')!
M*'#'4! '#! .)*1*4-#)! )/$*4! <mC! +$#()*$#4! 0k->/9>-)*$#! U! ,*#?! ,-7! ')! 1-! 4$,,'D! _-!
,9)2$0'! 0k95-1.-)*$#! '4)! 1-! ,;,'! :.'! ('11'! 4.*5*'! 8-/! 1'! 8/$)$($1'! 0'! �=WH!
<�$$/2''4! et al.?! @AA^C!U! 8$./! (2-(.#'! 0'4! NO! /':.;)'4! .)*1*49'4?! $#! (-1(.1'! 1'4!
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5-1'./4! Ti?! T@O?! T@i?! TmO! /'8/94'#)-#)! 1'4! 8/9(*4*$#4! G! i?! @O?! @i! ')! mO! 8/',*'/4!
0$(.,'#)4! /'4)*).94! -*#4*! :.'! 1-! VoT! <V'-#! o5'/->'! T/'(*4*$#C?! 1-! 8/9(*4*$#!
,$F'##'D!

4.2 Résultats et Discussion 

_'4!/94.1)-)4!1'4!81.4!/'8/94'#)-)*+4!4$#)!/94.,94!0-#4!1'!�-%1'-.!ND!_'!8/',*'/!
(-4?!classique?!09(/*)! 1'4!/94.1)-)4!0'!1k-88/$(2'!(1-44*:.'D!_'4!-.)/'4!(-4!4$#)!('.7!
($,%*#-#)! 1'4! *,81*(-)*$#4! 0'! _.d-4*'n*(]?! M*'#'4! ')! \r0'1! -5'(! 1-! +$#()*$#!
0k->/9>-)*$#! max! <8$./! .#'! 95-1.-)*$#! 0*4&$#()*5'! 0'4! /':.;)'4C! :.*! 4$#)!
CO_Lukas_dis?! CO_Dienes_dis! ')! CO_Godel_disx! ('.7! .)*1*4-#)! min! <8$./! 1'! (-4!
($#&$#()*+C?! CO_Lukas_conj?! CO_Dienes_conj?! CO_Godel_conjx! ')! ('.7! .)*1*4-#)! 1-!
4$,,'?!CO_Lukas_sum?!CO_Dienes_sum!')!CO_Godel_sumD!_-!4'($#0'!($1$##'!0.!
�-%1'-.!N!*#0*:.'!4*!.#!91-/>*44','#)!<($,819)*$#!:.*!($#4*4)'!G!,$0*+*'/!1'!8$*04!
0'4!#R.04!G!OC!'4)!'++'().9!8$./!1'4!/':.;)'4!')h$.!1'4!0$(.,'#)4D!

T/',*6/','#)?!$#!8'.)!/',-/:.'/!:.'!1'!)F8'!0k*,81*(-)*$#!#k-!8-4!0k*,8-()!4./!
1'4! /94.1)-)4D! W#! '++')?! 1'4! /94.1)-)4! 0.!�-%1'-.! N!,$#)/'#)! :.'! 8$./! .#'! +$#()*$#!
0k->/9>-)*$#!0$##9'?! 1'4!/94.1)-)4!4$#)!($,8-/-%1'4D!H'8'#0-#)?!$#!8'.)!/',-/:.'/!
:.'!1-!+$#()*$#!0k->/9>-)*$#!'4)!09)'/,*#-#)'D!Mk-8/64!1'!�-%1'-.!N?!1'4!/94.1)-)4!0'!
1-!,9)2$0'!(1-44*:.'!4$#)!+$/)','#)!4.89/*'./4!G!('.7!0'!1k95-1.-)*$#!0*4&$#()*5'!')!
($#&$#()*5'! 0'! 1-! /':.;)'! 4./! )$.4! 1'4! 8$*#)4! 0'! 8/9(*4*$#! ($#4*09/94D! _'! (-4!
($#&$#()*+!'4)!,'*11'./!:.'!1'!(-4!0*4&$#()*+!0.!+-*)!:.k*1!#k95-1.'!:.'!1'4!0$(.,'#)4!
:.*!($#)*'##'#)!)$.4!1'4!)'/,'4!0'!1-!/':.;)'?!('!:.*!'4)!1'!(-4!0'!0$.]'!<@NC!/':.;)'4!
4./!1'4!5*#>)!.)*1*49'4D!!

W#! +-*)?! 1k95-1.-)*$#! '#! '11'X,;,'?! 4*! '11'! 8'.)! '781*:.'/! 8-/)*'11','#)! 1'!
8/$%16,'!0.!(-4!($#&$#()*+!<)$.4!1'4!)'/,'4!0'!1-!/':.;)'!0$*5'#)!-88-/-p)/'!0-#4!1'!
0$(.,'#)! 8$./! :.k*1! 4$*)! 491'()*$##9C?! '11'! #k'781*:.'! 8-4! ('1.*! 0'! 1-! +$#()*$#!
0*4&$#()*5'D!W#!'++')?!'#!-#-1F4-#)! 1-! 1*4)'!0'4!0$(.,'#)4!/')$./#94?!$#!-!/',-/:.9!
:.'!0'4!0$(.,'#)4!8'/)*#'#)4!$#)!9)9!491'()*$##94!,-*4!4$#)!,-1!$/0$##94D!H'(*!'4)!
0�! -.! +-*)! :.'! 1'4! +$#()*$#4!0'!0*4&$#()*$#!')!0'!($#&$#()*$#!#'! 4$#)!8-4!-0-8)9'4!
8$./! $/0$##'/! 1'4! 0$(.,'#)4! /94.1)-)4! </-#d*#>CD! M-#4! 1'! (-4! 0'! 1-! +$#()*$#!
0*4&$#()*5'?!.#!0$(.,'#)!-F-#)!8-/!'7',81'?!1'4!5-1'./4!0'!8'/)*#'#('!<ODf?!O?!O?!OC!
8-44'!-5-#)!.#!-.)/'!0$(.,'#)!-F-#)!81.4!0'!)'/,'4!($,,.#4!,-*4!-5'(!0'4!8$*04!
19>6/','#)!*#+9/*'./4!<ODi?!ODi?!ODi?!ODiCD!T$./!1-!+$#()*$#!($#&$#()*5'?!1'!8/$%16,'!
'4)!0*++9/'#)D!H'))'!+$#()*$#!:.*!'++'().'!.#!-88-/*','#)!'7-()?!'4)!4./)$.)!-0-8)9'!G!
1-! ='(2'/(2'! 0'! M$##9'4! $j! .#! 0$(.,'#)! '4)! 491'()*$##9! 4*! ')! 4'.1','#)! 4k*1!
($#)*'#)! )$.4! 1'4! )'/,'4! 0'! 1-! /':.;)'?! -1$/4! :.k.#! -88-/*','#)! -.! ,*'.7! <%'4)!
,-)(2*#>C! '4)! .)*1*49! '#! =L! <=*&4%'/>'#?! @ABACD! W#+*#?! $#! /',-/:.'! -.44*! :.'!
1$/4:.k.#!91-/>*44','#)!'4)!-881*:.9!-.7!0'4(/*8)*$#4!0'4!/':.;)'4!')!0'4!0$(.,'#)4?!
1'4!/94.1)-)4!/'4)'#)!*#+9/*'./4!8-/!/-88$/)!-.!(-4!(1-44*:.'D!

}.-#0! 1-! 4$,,'! <sumC! '4)! .)*1*49'! ($,,'! +$#()*$#! 0k->/9>-)*$#!
<CO_Lukas_sum?! CO_Dienes_sum! ')! CO_Godel_sumC?! 1'4! /94.1)-)4! 4$#)! 0k.#! -.)/'!
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$/0/'D! E#! 8'.)! 5$*/! 0-#4! ('! (-4! :.'! 1-! 4$,,'?! 4-#4! 91-/>*44','#)?! /-88$/)'! 0'4!
/94.1)-)4!,'*11'./4!:.'! 1'4! +$#()*$#4!0k->/9>-)*$#!0'!($#&$#()*$#!')!0'!0*4&$#()*$#D!
_'4! /94.1)-)4! 4$#)! 0-#4! 1-! ,;,'! 9(2'11'! :.'! ('.7! 0.! (1-44*:.'! -5'(! .#! 19>'/!
%9#9+*('!8$./!1k-88/$(2'!(1-44*:.'D!H'8'#0-#)?!1$/4:.k.#!91-/>*44','#)!'4)!-881*:.9!
-.7!/':.;)'4!')h$.!-.7!0$(.,'#)4?!1'4!/94.1)-)4!4$#)!-,91*$/94!4./!)$.4!1'4!8$*#)4!0'!
8/9(*4*$#!-5'(!.#! /9'1!%9#9+*('! 1$/4:.'! 1k91-/>*44','#)!'4)!-881*:.9!-.44*!%*'#!-.7!
/':.;)'4! :.k-.7! 0$(.,'#)4D! W#! '++')?! 8$./! ('! 0'/#*'/! (-4?! )$.)'4! 1'4! 5-1'./4! 0'!
8/9(*4*$#!$%)'#.'4!4$#)!,'*11'./'4!:.'!1-!,9)2$0'!(1-44*:.'D!
!

 ?@! ?+A! ?+@! ?6A! BC?!
(1) Classique (Baseline) 0,3600 0,3500 0,3200 0,2230 0,2560 

D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>;6AA A>+F@A A>+;<F A>A;66! A>A6F<!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>;HAA A>;6AA A>+F66 A>AI<F! A>+;J@!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>A6AA A>A;@A A>A;66 A>A;66! A>A6F<!

(2) C0_Lukas_conj G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!%$!,%.!
,/-91%'$.! A>;6AA A>+F@A A>+;<F A>AFH6! A>AIIJ!

D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>A<AA A>A<@A A>A<<F A>A<F@! A>AF+I!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>A<AA A>A<AA A>A<66 A>A<AA! A>AFA+!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>AIAA A>+AAA A>AH<F A>AF<F! A>AF@@!

(3) C0_Lukas_dis 
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!%$!,%.!
,/-91%'$.! A>AIAA A>AI@A A>AF<F A>A@<F! A>A<F@!

D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>A<AA A>A<@A A>A<<F A>A<<F! A>AF+I!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>AJAA A>A<AA A>AJ<F A>A@H6! A>A<<+!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>AIAA A>AIAA A>AI66 A>A<@A! A>AHA+!(4) CO_Dienes_dis 
G#"&3(.>!,%.!&%K.>!%$!,/-.! A>+@AA A>+<AA A>+@AA A>+@+F! A>+;JI!

D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>A<AA A>A<@A A>A<<F A>A<<F! A>AF+I!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>A<AA A>A<AA A>A<66 A>A<AA! A>AFA+!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>AIAA A>+AAA A>AH<F A>AF<F! A>AF@@!(5) CO_Godel_dis 
G#"&3(.>!,%.!&%K.>!%$!,/-.! A>AIAA A>AI@A A>AF<F A>A<F@! A>A<F@!

D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>J<AA A>J;AA A>6H66 A>;<66! A>;<H<!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>JFAA A>J6AA A>6H66 A>;@@A! A>;FJ+!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>J;AA A>J+@A A>6H66 A>;F66! A>;@IH!(6) CO_Lukas_sum 
G#"&3(.>!,%.!&%K.>!%$!,/-.! 0.4700 0.4550 0.4233 0.2850 0.2996 
D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>J<AA A>J;AA A>6H66 A>;<66! A>;<H<!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>J<AA A>J;@A A>6F<F A>;@@A! A>;FAF!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>6HAA A>6<@A A>6;AA A>;6+F! A>;6J<!(7) CO_Dienes_sum 
G#"&3(.>!,%.!&%K.>!%$!,/-.! 0.4700 0.4250 0.3867 0.2850 0.2920 
D"'.!E#"&3(..%1%'$! A>J<AA A>J;AA A>6H66 A>;<66! A>;<H<!
G#"&3(.>!,%.!,/-91%'$.! A>JFAA A>J6AA A>6H66 A>;@@A! A>;FJ+!
G#"&3(.>!,%.!&%K9L$%.!! A>J;AA A>J+@A A>6H66 A>;F66! A>;@IH!(8) CO_Godel_sum 
G#"&3(.>!,%.!&%K.>!%$!,/-.! 0.4700 0.4550 0.4233 0.2833 0.3005 

Tableau 2. Comparaison entre l'approche classique et les approches conceptuelles!
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"#! -.)/'! /94.1)-)! *,8$/)-#)! 0'! 1k95-1.-)*$#! ($#('/#'! 1k91-/>*44','#)! 0'4!
0$(.,'#)4D! W#! '++')?! G! #$)/'! ($##-*44-#('?! 1-! 81.8-/)! 0'4! -88/$(2'4!
K91-/>*44','#)h'78-#4*$#K!'7*4)-#)'4!0-#4!1'4!4F4)6,'4!0'!=L!4$#)!.)*1*49'4!8$./!1'4!
/':.;)'4! ,-*4! 8-4! 8$./! 1'4! 0$(.,'#)4D! H'4! '789/*'#('4! 8/91*,*#-*/'4?! )'#0'#)! G!
*#0*:.'/! :.'! 1k91-/>*44','#)! 0'4! /':.;)'4! ')! 0'4! 0$(.,'#)4! 8'.)! 4'/5*/! ($,,'!
,$F'#!8$./! *0'#)*+*'/! 1'4!($#('8)4! *,8$/)-#)4!:.*!#k-88-/-*44'#)!8-4!'781*(*)','#)!
0-#4! 1'! )'7)'! 0'4! 0$(.,'#)4! ')! 0'4! /':.;)'4?! +$./#*44-#)! -*#4*?! .#'! 8$44*%*1*)9! 0'!
/'(2'/(2'!($#)'7).'11'D!

4.3 Conclusion 

Z$.4!-5$#4!8/94'#)9!.#!,$061'!0'!/'(2'/(2'!03*#+$/,-)*$#!>.*09'!8-/!$#)$1$>*'!
')! %-49! 4./! .#'! /'8/94'#)-)*$#! 2*9/-/(2*:.'! 0'! 13*#+$/,-)*$#! )'7).'11'D! M-#4! ('!
,$061'?! 1'4! 0$(.,'#)4! ')! 1'4! /':.;)'4! 4$#)! /'8/94'#)94! G! 13-*0'! 03.#'! 4)/.()./'!
-/%$/'4('#)'!$j!1'4!#R.04!/'8/94'#)'#)!1'4!($#('8)4!'7)/-*)4!<'#)/9'4!0'!13$#)$1$>*'C!
')! 1'4!-/(4! 1-! /'1-)*$#!0'!4.%4$,8)*$#!<IS-ACD!o8/64!*0'#)*+*(-)*$#!0'4!($#('8)4?!.#!
)/-*)','#)! 8/91*,*#-*/'! '4)! 03-%$/0! '++'().9! 8$./! /-&$.)'/! 0k95'#).'14! #R.04!
*#)'/,90*-*/'4?! -+*#! :.'! 1k-/%/'! 0.! 0$(.,'#)! </':.;)'C! 4$*)! .#'! 4$.4! 2*9/-/(2*'! 0'!
1k$#)$1$>*'D! T.*4?! .#! /9+9/'#)*'1! ($,,.#! /'8/94'#)9! 8-/! 1'! 4$.4! -/%/'!,*#*,-1! :.*!
'#>1$%'!('1.*!0.!0$(.,'#)! ')!0'! 1-! /':.;)'!'4)! ($#4)/.*)D!W#+*#! 1'4! 4$.4!-/%/'4!0.!
0$(.,'#)! ')! 0'! 1-! /':.;)'! 4$#)! 91-/>*4! 8-/! /-88$/)! G! ('! /9+9/'#)*'1! '#! .)*1*4-#)! .#!
+-()'./!0'!8/$8->-)*$#!0'!8$*04D!"#!,$061'!0'!/'(2'/(2'!%-49!4./!.#!-88-/*','#)!
+1$.! 8'/,')! '#4.*)'! 0'! (-1(.1'/! .#'! 5-1'./! 0'! 8'/)*#'#('! :.*! )/-0.*)! &.4:.kG! :.'1!
8$*#)!1'!0$(.,'#)!*#(1.)!1'4!($#('8)4!0'!1-!/':.;)'D!M*++9/'#)4!)F8'4!03*,81*(-)*$#4!
')!+$#()*$#4!03->/9>-)*$#!4$#)!95-1.94D!_'4!/94.1)-)4!$#)!,$#)/9!:.'!#$)/'!-88/$(2'!
0'!/'8/94'#)-)*$#!($#('8).'11'!0$##'!0'!,'*11'./4!/94.1)-)4!:.'!13-88/$(2'!(1-44*:.'!
<4./!)$.4!1'4!0*++9/'#)4!8$*#)4!0'!8/9(*4*$#C?!#$)-,,'#)!:.-#0!1-!4$,,'!'4)!.)*1*49'!
($,,'!+$#()*$#!0k->/9>-)*$#D!

"#'! 8'/48'()*5'! '#5*4->'-%1'! G! ('! )/-5-*1! ($#('/#'! 1-! >9#9/-1*4-)*$#! 0'!
13-88/$(2'! G! 03-.)/'4! /'44$./('4! ($#('8).'11'4! '7)'/#'4! 0'! 0$,-*#'4! 489(*+*:.'4!
<)'11'! "V_[C! -*#4*! :.'! 139).0'! 0'! 13$8)*,*4-)*$#! 0'4! -1>$/*)2,'4! 8$./! 95-1.'/! 1'!
8-44->'!G!1k9(2'11'!<'7D!U!1'4!($11'()*$#4!\F>-%F)'!0'!�=WHCD!

Référence : 
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.4*#>! Y$/0XZ')zD! L#! Proc. of the Third International Conference on Intelligent Text 
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