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R…SUM….† Les† bases† de† donnÈes† gÈorÈfÈrencÈes† connaissent† un† rÙle† croissant† dans† une†
grande†variÈtÈ†de†domaines†d'application.†La†crÈation†manuelle†de†ces†bases†de†donnÈes†est†
cependant† une† opÈration† co˚teuse.† Cela† a† suscitÈ† un† intÈrÍt† pour† l'automatisation† de† leur†
construction,†par†exemple,†par†l'exploitation†des†informations†gÈographiques†prÈsentes†sur†le†
Web.† Dans† ce† travail,† nous† prÈsentons† une† nouvelle† approche† automatique† pour† la†
construction† díune† base† de† donnÈes† gÈorÈfÈrencÈes† multilingues† et† ‡† large† Èchelle† en† se†
basant† principalement† sur† líencyclopÈdie† collaborative†WikipÈdia† pour† identifier† les† noms†
gÈographiques,†catÈgoriser†ces†noms,†trouver†leurs†coordonnÈes†gÈographiques†et†les†classer†
selon† une† estimation† de† leur† pertinence.† La† base† de† connaissances† obtenue† a† ÈtÈ† intÈgrÈe†
dans†ThemExplorer,†une†application†de†recherche†díimages†gÈorÈfÈrencÈes.††

ABSTRACT.†Geolocalized†databases†are†becoming†necessary† † in†a†wide†variety†of†application†
domains.†The†manual†creation†of†such†databases†is†an†expensive†operation†which†stimulated†
the†interest†for†the†automation†of†their†construction,†by†mining†geographic†information†from†
the†Web.† In† this†article,†we†present†and†evaluate†a†new†automated†approach†for†creating†a†
geographical†database.†Our†technique†is†based†on†Wikipedia†to†identify†geographical†names,†
categorize†them,†find†their†geographical†coordinates†and†rank†them.†Then†this†database†has†
been†integrated†in†ThemExplorer,†an†application†for†geographic†image†retrieval.†
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1.†Introduction†

La†structure†minimale†d'un† thÈsaurus†gÈographique†est†dÈfini†par†Hill† [4]†de† la†
faÁon†suivante†:†chaque†entitÈ†de†la†base†doit†Ítre†renseignÈe†avec†les†informations†
suivantes†:†son† nom† (MusÈe† du†Louvre),† sa† localisation† gÈographique† reprÈsentÈe†
par†les†coordonnÈes†(48.862†N,†2.336†E)†et†sa†classe†parent†regroupant†cette†entitÈ†
avec†díautres†ÈlÈments†de†mÍme†nature†(MusÈe).†Les†travaux†de†Hill†ont†permis†de†
dÈfinir†un†schÈma†standard†pour†les†bases†de†donnÈes†gÈographiques†et†de†mettre†en†
place†un†systËme†de†classification†hiÈrarchique†des†catÈgories†gÈographiques.†Or,†la†
construction†manuelle†de†bases†de†donnÈes†gÈographiques,†telles†que†Alexandria†[4]†
ou†Geonames2†síavËre†un†processus†long†et†fastidieux†ce†qui†motive†donc†líintÈrÍt†
pour†des†travaux†visant†‡†automatiser†ce†processus.†

Dans† cet† article,† nous† dÈcrivons† une† mÈthode† permettant† de† crÈer†
automatiquement†une†base†de†connaissances†multilingue†et† ‡† large†Èchelle†pour† le†
domaine† gÈographique† en† exploitant† líencyclopÈdie† WikipÈdia,† une† source†
díinformations† riche† en† contenu† semi-structurÈ† qui† a† ÈtÈ† utilisÈe† dans† plusieurs†
travaux† de† recherche† (par† exemple† [2,5]).† Un† des† objectifs† de† ce† travail† est†
líamÈlioration† de† ThemExplorer† [7],† application† de† recherche† díimages†
gÈorÈfÈrencÈes†du†CEA†LIST,†par†líintÈgration†des†donnÈes†acquises.†

Cet†article†est†structurÈ†de†la†faÁon†suivante†:†dans†la†section†2,†nous†donnons†un†
aperÁu† des† travaux† liÈs† ‡† notre† approche.†Dans† la† section† 3,† nous† exposons† notre†
mÈthode†de†crÈation†automatique†du†thÈsaurus†gÈographique†et†la†section†4†prÈsente†
les†diffÈrentes†Èvaluations†effectuÈes†afin†de†valider†notre†approche.†

2.†…tat†de†líart†et†approche†suivie†

Il†existe†un†fort†besoin†díaccËs†‡†des†informations†gÈographiques,†tel†que†montrÈ†
par† líÈtude† de† Sanderson† et† Han† [9]† qui† rÈvËle† que† jusquí‡† 37%† des† requÍtes†
soumises† ‡† un† moteur† de† recherche† concernent† des† informations† gÈographiques.†
Aujourdíhui,†on†dispose†de†plusieurs†grandes†sources†díinformations†gÈographiques†
crÈÈes†manuellement†telles†que†Alexandria†et†Geonames.†Geonames†contient†plus†de†
8†millions†de†noms†correspondant†‡†environ†6,5†millions†de†lieux.†Le†nom,†le†type†et†
les†coordonnÈes†sont†renseignÈs†pour†chaque†entitÈ.†Chaque†entitÈ†appartient†‡†une†
classe†gÈographique†bien†dÈterminÈe†ce†qui†offre† la†possibilitÈ† de†mettre† en†place†
une† navigation† thÈmatique.† Les† principales† limites† de† Geonames† concernent† la†
variation† de† la† couverture† des† diffÈrentes† rÈgions† du† monde† et† l'impossibilitÈ†
d'afficher†les†rÈsultats†par†ordre†de†pertinence.†Or,†comme†soulignÈ†par†Toriani†et†al.†
[10],† ce† classement† est† essentiel† pour† l'exploitation† efficace† des† thÈsaurus†
gÈographiques†en†recherche†d'information.††

La† constitution† de† bases† de† donnÈes† gÈographiques† ‡† partir† de† corpus† non†
structurÈs†est†illustrÈe†par†les†travaux†de†Rattenbury†et†al.†[8].†Leur†approche†vise†‡†

†††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††
2††http://www.geonames.org/†
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sÈparer† les† noms† gÈographiques† des† autres† informations† associÈes† aux†
photographies† gÈorÈfÈrencÈes† de† la† base† Flickr.† Leur† Èvaluation† mesure† une†
prÈcision† de† 82%† et† un† rappel† de† 50%.†Buyukkoten† et† al.† [3]† proposent† eux† une†
mÈthode†permettant†líidentification†et†líexploitation†des†informations†gÈographiques†
‡†partir† des† sites†Web†afin†de†permettre† aux†moteurs†de† recherche†díexploiter† ces†
informations†‡†des†fins†de†classement.†

†Le† projet† Gazetiki† [6]† est† une† base† díinformations† gÈographiques† construite†
automatiquement†par†combinaison†d'informations†extraites†de†sources†hÈtÈrogËnes†:†
WikipÈdia,†Panoramio†et†AllTheWeb.†Son†but†est†d'enrichir†et†complÈter†Geonames†
en† utilisant† un† modËle† du† domaine† permettant† une† intÈgration† facilitÈe† des† deux†
ressources.†

†Notre†travail†se†situe†dans†la†continuitÈ†de†celui†de†Gazetiki,†consiste†Ègalement†
‡† enrichir† les† informations† de† Geonames† en† ajoutant† des† donnÈes† gÈographiques†
ainsi†que†des†catÈgories†relatives†aux†entitÈs†contenues†dans†WikipÈdia.†Alors†que†
Gazetiki†ne†porte†que†sur†líanglais,†notre†projet†‡†une†visÈe†multilingue†et†couvre†six†
langues.†Le†processus†díextraction†des†coordonnÈes†et†de†la†valeur†de†pertinence†des†
entitÈs† est† similaire† ‡† celui† de† Gazetiki.† Líidentification† des† entitÈs† et† leur†
catÈgorisation† se† fait† de† maniËre† diffÈrente†:† la† premiËre† se† base† sur† la†
reconnaissance†des†articles†gÈorÈfÈrencÈs†de†WikipÈdia,† la†seconde†sur† l'extraction†
de† plusieurs† catÈgories† candidates† ‡† partir† des†diffÈrentes†parties†d'un† article,† puis†
d'un† processus† de† validation† de† la† catÈgorie† finale† comme† Ahern† et† al.[1],† nous†
extrayons†des†fragments†de†pages†‡†partir†de†WikipÈdia†afin†de†les†catÈgoriser,†mais†
nous† exploitons† Ègalement† díautres† sources† du†Web.† La† limitation† ‡† un† domaine†
prÈcis†nous†permet†de†rÈaliser†des†analyses†plus†spÈcifiques†et†plus†complexes†des†
documents†que†dans†díautres†travaux†[2,8].††

3.†Extraction†des†informations†‡†partir†de†WikipÈdia†et†construction†de†la†base†
des†connaissances†

Les†articles†de†WikipÈdia†sont†constituÈs†de† textes†Ècrits†en† langage†naturel,†et†
comportent†díautres†types†díinformations†structurÈes†:†les†Infobox,†les†informations†
sur†les†catÈgories,†les†coordonnÈes†gÈographiques,†et†des†liens†vers†les†pages†Ècrites†
en†díautres†langues.†Nous†avons†tÈlÈchargÈ†les†versions†archivÈes†de†WikipÈdia†en†
six† langues†:† franÁais,† anglais,† italien,† espagnol,† allemand† et†nÈerlandais,† afin† de†
les† utiliser† pour† construire† notre† gazetteer†multilingue† final.†Notre† travail† consiste†
donc† ‡† extraire† les† ÈlÈments† du† tuple† dÈcrivant† une† entitÈ† gÈographique†:† nom,†
localisation,†catÈgorie,†valeur†de†pertinence.††

La†valeur†de†pertinence†associÈe†‡†chaque†objet†permet†de†classer†les†entitÈs†les†
plus†populaires†pour†les†prÈsenter†en†prioritÈ†‡†l'utilisateur,†ce†qui†est†utile†pour†les†
rÈgions†‡†forte†densitÈ†de†monuments†comme†Paris,†New†York...†Cette†valeur†a†ÈtÈ†
calculÈe†de†la†mÍme†faÁon†que†dans†Gazetiki†[†6]†.†
†
†

†
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3.1.†SÈlection†des†articles†gÈorÈfÈrencÈs†de†WikipÈdia††

L'identification† des† articles† gÈorÈfÈrencÈs† repose† sur† la† prÈsence† du† couple†
{latitude,† longitude}.† Nous† remarquons† que† le† format† des† coordonnÈes†
gÈographiques† n'est† pas† homogËne† notamment† parce† qu'elles† sont† souvent†
introduites† par† des† non† gÈographes.† Le† tableau† † 3.1† prÈsente† le† nombre† d'articles†
gÈorÈfÈrencÈs†par†langue.†

† Anglais† FranÁais Italien Espagnol Allemand† NÈerlandais†

Nombre†d'articles†
gÈorÈfÈrencÈs† 242†142† 76†477† 88†513 45†534† 96†405† 122†915†

† †
Tableau†3.1:†Nombre†díarticles†gÈorÈfÈrencÈs†dans†WikipÈdia††

(Avril†2008)†pour†chacune†des†langues†
†
Par† ailleurs,† certains† articles† ne† sont† Ècrits† que† dans† une† seule† langue.† Pour†

líanglais,†par†exemple,† il†existe†107†611†articles†parmi† les†242142†qui†ne†sont†pas†
traduits,†53438†ont†une†traduction†en†franÁais,†48464†en†italien,†28031†en†espagnol,†
56429†en†allemand†et†81305†en†nÈerlandais.†

3.2.†Identification†

Dans†WikipÈdia,†chaque†article†a†un†nom†unique†qui†est†son†titre,†celui-ci†comporte†
le† nom†de† líentitÈ† (ex†:†Ch‚teau† de†Versailles),† accompagnÈ†dans† certains† cas† du†
lieu† o˘† elle† est† situÈe† (ex†:†Manta† (Ecuador)† )† et† dans† díautres,† de† sa† catÈgorie†
(ex†:Luzon† (eiland)).†Le†processus†díextraction†du†nom†de† líentitÈ†passe†par†deux†
Ètapes.† Dans† la† premiËre,† on† extrait† le† nom† dans† la† langue† principale† (celle† dans†
laquelle†l'article†est†Ècrit)†en†analysant†la†partie†titre.†Dans†la†seconde,†on†analyse†les†
traductions,† de† cet† article,† afin† d'extraire† le† nom† de† cette† entitÈ† dans† les† autres†
langues.†Le†rÈsultat†est†une†entrÈe†de†la†base†de†donnÈes†comportant† les†noms†des†
entitÈs† gÈographiques† dans† les† six† langues.† La† base† de† donnÈes† ainsi† crÈÈe† sera†
enrichie†par†díautres†informations†telles†que†la†localisation†de†chacune†des†entitÈs.†

3.3.†Localisation†

GÈnÈralement,† les† coordonnÈes† gÈographiques† sont† reprÈsentÈes† par† le† couple†
(latitude,†longitude)†qui†prÈcise†la†position†spatiale†de†l'objet.†Mais†dans†WikipÈdia,†
ce† couple† níest† presque† jamais† renseignÈ† explicitement† ou† ne† figure† pas† dans† un†
format† bien† dÈfini.† Ce† travail† consiste† ‡† extraire† toutes† les† coordonnÈes†
gÈographiques† des† entitÈs† reprÈsentÈes† et† ‡† les† convertir† dans† un† format† standard.†
Pour†cela,†nous†avons†extrait†manuellement†31†motifs,†parmi†eux†7†sont†communs†
aux† six† langues,† un† exemple† de† ces† motifs† est† le† suivant†:† "†Coor† dms"†:†
coordonnÈes†en†degrÈ,†minutes†et†secondes†et†direction†N|S†et†E|O.††
†
†
†
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3.4.†CatÈgorisation†

†A† partir† de† WikipÈdia,† nous† avons† Ètabli† un† dictionnaire† des† catÈgories†
gÈographiques† en† anglais† ainsi† que† leurs† traductions† dans† les† cinq† autres† langues.†
Pour†un†nombre† limitÈ†de†concepts,† il†níexiste†pas†de†traduction,†donc†nous†avons†
saisi† la† traduction† manuellement.† Ce† dictionnaire† nous† permet† de† reconnaÓtre† la†
catÈgorie†‡†extraire†et†d'enrichir†la†liste†des†catÈgories†de†ThemExplorer.†

Notre† mÈthode† de† catÈgorisation† est† apparentÈe† ‡† celle† de† Popescu† et† al.† [6],†
mais† nous† utilisons† plusieurs† parties† de† la† structure† de† l'article† pour† extraire† des†
classes†parents†candidates†et†nous†mettons†en†place†une†procÈdure†de†vote.††

Les†noms†des†objets†gÈographiques†contiennent†souvent†une†rÈfÈrence†explicite†
‡† leur† catÈgorie,† par† exemple† Tour† Eiffel,†Golden† Gate†Bridge.† Nous† affectons†
temporairement†cette†catÈgorie†‡† l'entitÈ.†NÈanmoins,†cela†produit†des†erreurs†pour†
des† termes† comme† Cathedral† of† Learning† qui† n'est† pas† une† cathÈdrale† mais† un†
gratte-ciel.†De†plus,†cette†mÈthode†est†inefficace†pour†les†noms†qui†n'incluent†aucune†
rÈfÈrence†‡†leur†classe,†comme†London†Eye†ou†Parthenon.††

On† analyse,† ensuite,† le† contenu† de† la† premiËre† phrase† dÈcrivant† l'objet†
gÈographique.† Celle-ci† est† habituellement† une† dÈfinition† contenant† une† rÈfÈrence†
explicite† ‡† la† catÈgorie† cherchÈe.† Par† exemple,† pour† Notre† Dame† de† Paris,† la†
premiËre† phrase† est†:†Notre†Dame† de† Paris† is† a†Gothic† cathedral† on† the† eastern†
half†of†the†Ile†de†la†CitÈ.†L'attribution†de†la†catÈgorie†est†faite†en†deux†Ètapes,†nous†
cherchons† la† premiËre† apparition† du† verbe† to† be†et† retenons† la† partie† ‡† droite† du†
verbe†:†a†Gothic† cathedral† on† the† eastern†half†of†Ö†Puis,† toutes† les† ÈlÈments†du†
dictionnaire† sont† comparÈs† au† contenu† de† cette† partie.† Nous† retenons† comme†
deuxiËme†catÈgorie†temporaire†celle†qui†apparaÓt†la†premiËre.††

Puis,†on†extrait† les†catÈgories†prÈdÈfinies†par†WikipÈdia,†situÈes†en†fin†d'article†
et†on†les†retient†comme†autres†catÈgories†temporaires.†

Une†procÈdure†de†vote†est†finalement†mise†en†place†pour†choisir†la†catÈgorie†la†
plus†pertinente†parmi†toutes†les†catÈgories†temporaires.†

3.5.†Extraction†des†entitÈs†en†se†basant†sur†le†vocabulaire†gÈographique†

Il†existe†dans†WikipÈdia†des†articles†dÈfinissant†des†entitÈs†gÈographiques†mais†
qui† ne† sont† pas† gÈorÈfÈrencÈes.† Pour† dÈcouvrir† ces† entitÈs,† nous† utilisons† notre†
dictionnaire† comme† base† pour† la† recherche† des† articles† non† gÈorÈfÈrencÈs.† Cette†
mÈthode†nous†permet†díidentifier†le†nom†et†la†catÈgorie†de†chaque†entitÈ,†mais†pour†
les†intÈgrer†dans†la†base†finale,†il†faut†trouver†leurs†coordonnÈes†gÈographiques.†

4.†RÈsultats†et†…valuations†

4.1.†RÈsultats†

† Nous†obtenons†au†final†une†base†de†connaissances†multilingue†contenant†environ†
700†000†entitÈs†:†noms,†catÈgories,†localisation†et†valeur†de†pertinence.†
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† Nous†avons†comparÈ†nos†rÈsultats†avec†ceux†de†Geonames,†celui-ci†intËgre†des†
rÈfÈrences†‡†des†articles†WikipÈdia,†sans†effectuer†une†analyse†de†leur†contenu†autre†
que† l'extraction† des† coordonnÈes† gÈographiques.† Comme† le† montre† la† figure† 5.1,†
notre†approche†assure†une†meilleure†couverture†dans†l'extraction†d'articles†pertinents†
pour† le†domaine†gÈographique†dans†la†plupart†des† langues.†La†diffÈrence†observÈe†
s'explique†par† le† traitement†de†versions† diffÈrentes†de†WikipÈdia†mais† aussi†par† la†
grande†diversitÈ†de†motifs†traitÈs†dans†notre†travail.††

†
Figure†4.1-†Nombre†díentitÈs†gÈographiques†extraites†de†WikipÈdia†par†notre†approche†et†

par††Geonames.†

4.2.†Analyse†de†l'extraction†d'articles†gÈorÈfÈrencÈs†

Dans† WikipÈdia,† nous† avons† ÈtÈ† confrontÈs† ‡† la† polysÈmie† de† certains† mots†
utilisÈs†comme†dÈclencheurs†pour†identifier†les†articles†gÈorÈfÈrencÈs†(ex†:†longitud†
:†en†espagnol†dÈsigne†la†longitude,†mais†aussi†la†longueur†dans†d'autres†contextes)†;†
les†faux†positifs†ont†ÈtÈ†ÈliminÈs†car†ils†ne†comprennent†aucun†des†critËres†que†nous†
avons† dÈfinis.† Parmi† les† rÈsultats† obtenus,† on† a† observÈ† la† prÈsence† d'articles†
dÈcrivant† des† lieux† tels† que† Byrgius† (crater)† qui† est† un† cratËre† de† la† lune.† Les†
coordonnÈes†de†ce†cratËre†sont†des†coordonnÈes†sÈlÈnographiques†renseignÈes†dans†
un†Infobox†comportant†ses†caractÈristiques.†

4.3.†…valuation†de†la†catÈgorisation†

La†qualitÈ†de†la†catÈgorisation†a†ÈtÈ†ÈvaluÈe†semi-automatiquement.†Nous†avons†
choisi† un† Èchantillon† de† 1200† entitÈs† dans† les† six† langues† (200† par† langue).† Les†
rÈsultats†(tableau†4.2)†montrent†que†la†catÈgorisation†rÈalisÈe†est†correcte†dans†plus†
de† 95%† des† cas,† ce† qui† reprÈsente† un† taux† de† succËs† trËs† satisfaisant† pour† une†
mÈthode†complËtement†automatique.†On†observe†une†faible†variabilitÈ†de†la†qualitÈ†
de† la† catÈgorisation† avec† le† changement† de† la† langue† (valeur†minimale†de†94%†et†
maximale†de†98%).††

†

†
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† EN† FR† DE† IT† ES† NL†
Erreurs†(/200)† 12† 4† 8† 12† 10† 6†
PrÈcision† 94%† 98%† 96%† 94%† 95%† 97%†
Tableau†4.2-†RÈsultats†de†líÈvaluation†de†la†catÈgorisation††

4.4.†Analyse†des†erreurs†de†catÈgorisation†

†Les† erreurs† sont† causÈes† principalement† par† des† dÈfinitions† complexes.† Par†
exemple,† le† verbe† to† be† est† parfois† suivi† par† une† rÈfÈrence† ‡† la† position†
gÈographique†de†l'objet†et†non†par†sa†classe†parent†:†X†est†situÈ†‡†l'est†de†Y†et†est†
un† Z.† Dans† ce† cas,† au† lieu† d'extraire† Z,† il† est† possible† de† trouver† un† ÈlÈment† du†
vocabulaire†gÈographique†dans†Y†qui†sera†extrait†par†notre†algorithme.†Nous†avons†
aussi† remarquÈ† quelques† erreurs† de† catÈgorisation† en† raison† de† particularitÈs†
linguistiques†des†catÈgories†en†l'absence†de†certains†termes.†Par†exemple,†la†langue†
allemande† est† une† langue† agglutinante,† donc† les† catÈgories† sont† plus† difficiles† ‡†
extraire.†††

4.5.†…valuation†de†l'extraction†d'entitÈs†non†gÈorÈfÈrencÈes†

Nous† avons† extrait† un† grand† nombre† de† nouvelles† entitÈs† dÈcrites† dans† des†
articles†de†WikipÈdia†non†gÈorÈfÈrencÈs.†En†nous†basant†uniquement†sur†le†champ†
´†catÈgorie†ª†de†líInfobox,†nous†obtenons†12†117†(41%)†nouvelles†entitÈs†avec†leur†
bonne† catÈgorie.†Nous† avons† ensuite† analysÈ† la† premiËre† phrase† des† articles† ainsi†
que†la†partie†relative†‡†la†catÈgorisation†pour†trouver†díautres†entitÈs†qui†possËdent†
des† informations† liÈes† ‡† leur† catÈgorie† gÈographique.† On† a† ÈvaluÈ† cette† mÈthode†
d'extraction†en†choisissant†au†hasard†200†entitÈs.†Líextraction†est†correcte†‡†92.5%.†
Les† erreurs† proviennent† surtout† des† articles† de† catÈgorisation† qui† ont† des† titres†
comportant† le† terme† category† (ex† :† category†:† cities† in† Ecuador).† De† plus,† nous†
avons† remarquÈ†que†quelques†articles†sont† relatifs†‡†des†personnes.†Leur†existence†
síexplique† par† líapparition† du†mot† states† dans† la† dÈfinition† de† líentitÈ† ou† dans† la†
partie†de†catÈgorisation.††

5.†Conclusion†et†Perspectives†

Le†travail†quíon†a†prÈsentÈ†dans†cet†article†a†pour†objectif†de†construire†une†base†
de†connaissances†gÈographiques†multilingue†et†‡†large†Èchelle.†Nous†avons†rÈussi†‡†
ajouter† plus† de† 700† 000† entitÈs† ‡† líapplication† existante† de† recherche† díimages†
gÈolocalisÈes† sur† Internet† ThemExplorer.†Par† ailleurs,† et† les† Èvaluations†montrent†
des† rÈsultats† encourageants.† En† nous† inspirant† des† travaux† de† Popescu† et† al.† [6],†
nous† avons† extrait† pour† chaque† entitÈ† :† son† nom,† sa† catÈgorie† gÈographique,† ses†
coordonnÈes†et†une†mesure†de†pertinence†et†ce†‡†partir†de†WikipÈdia.†

Une†premiËre†perspective†de†ce† travail† est†díappliquer† la†mÈthode†díextraction†
d'articles†non†gÈorÈfÈrencÈs†et†de†catÈgorisation†pour†les†autres†langues.†Une†fois†les†
noms† des† entitÈs† et† leurs† catÈgories† extraits,† on† essaiera† de† dÈcouvrir† leurs†
coordonnÈes† gÈographiques† ‡† partir† de† Panoramio† et† de† calculer† leur† mesure† de†
pertinence† pour† les† ajouter† ‡† la† base† finale.† Une† deuxiËme† perspective† concerne†
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líÈvaluation†d'une†catÈgorisation†multilingue†des†entitÈs.†Les†rÈsultats†obtenus†pour†
une†catÈgorisation†monolingue†montrent†une†prÈcision†de†plus†de†95%,†mais†nous†
sommes†convaincus†qu'il†est†possible†de†les†amÈliorer†en†utilisant†plusieurs†langues.†
Une† troisiËme† perspective† consiste† en† líapplication† de† ces† mÈthodes† sur† díautres†
sources† díinformation,† comme† Flickr† qui† contient† un† trËs† grand† nombre† d'images†
gÈorÈfÈrencÈes.††
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